A A korszakalkoté jarmii premierje a sineken

Forradalmian Gj jarmiivet fejlesztettek ki magyar
mérnokok. Wieszt Laszlo, a jarmui épitésében részt

vevo Hungarotrain Vasuti Jarmiiszerviz Mérnoki Kft.
ligyvezetojének kozlése réven elso kézbol szamol-
hatunk be a kiralyréti kisvasutra épitett napelemes
motorkocsi miszaki ujdonsagairol.

52 INDOHAZ | 2013. APRILIS

zinte egymast érik a fejlesztések a
hazai kisvasutakon. Lillafireden és
a Széchenyi-hegyi Gyermekvastton
kozlekednek remotorizalt, hibrid-
lizem( dizelmozdonyok, mig a szilvasvara-
diak Gj mozdonyanak eredetileg marcius
16-ra tervezett bemutatodja is csak a hirtelen
téliesre fordult id6jaras miatt maradt el. A
kozuti forgalomban egyre nagyobb az igény
a hibridhajtasu jarm(vek irant, vasuton, a
vontatdjarmlvek fejlesztésénél ez kicsit ne-
hézkesebben, de szintén elindult.
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MUszAKI ADATOK

Nyomtav: 760 mm

Jarmiszerkesztési szelvény: MSZ 8698 /1952

A jarmi litk6zok kozotti hossza: 8275 mm

Kocsi hossza: 7500 mm

Kocsi szélessége: 2000 mm

Kocsi magassaga (napelem nélkiil): 2210 mm

Padl6 magassaga: 360 mm

Tengelytavolsag: 3500 mm

A tetélemez illetve a napelemek osszfeliilete:
9,9 négyzetméter

Uj kerékfutokor-atmérs: 600 mm

Legkisebb bejarhato palyaivsugar: 50 m

Névleges sebesség: 25 km/h

Pnévl 14 kW

Pmax 16,8 kW

Unévl9oV

INVERTER:
® PWM szinuszos, PowerMos félvezeto
technologiaval felépitve
® DSP vektorvezérelés nyomatékszaba-
lyozassal, visszataplalasos fékiizemmel
® Umax 180V DC
® Imax100A
Fmax 200 Hz

A Festés utdn a miihelyben

v A tengelyhajtomii

JARMUVEZERLES:
o digitalis, PLC alapy, intelligens HMI-vel,
ahol a jarmii vezetoje érintoképernyd
segitségével kapcsolja a kiegészitd
berendezéseket

AKKUMULATORTOLTO BERENDEZES:
® integralt,amely az akkumulatorok tolté-
sét és kiegyenlitését feltigyeli, 400 V AC
halozatrol segédiizemi csatlas kabellel

NAPELEM TOLTESVEZERLO:
® optimalizilja a toltést folyamatos mun-
kaponti ellenérzéssel és szabalyozassal

FEKRENDSZER:
® elektrodinamikus (iizemi) fék
® hidraulikus (helyettesit6) fék
® mechanikus (bowdenes miikodtetésii)
rogzitofék

A hazai kisvasuti hibridmozdonyok tizemi
tapasztalataibél kiindulva az Ipolyerdd Zrt., a
kiralyréti kisvasut tulajdonosa még nagyob-
bat dobott: az els6, valéban zéré helyi kibo-
csajtasy, napelemes motorkocsi megépité-
sére adott megbizast — a jarmu alapotletét
a szokolyai, vasutkarbantartassal is foglal-
koz6 Borzsony 2020 Kft. ligyvezetdje vetet-
te papirra. A miszaki Gjdonsagokon felul a
természeti kornyezet megovasa, az erdok,
a nemzeti parkok levegdjének tisztasagara
torekvés az eurdpai unids iranyelveknek is
messzemenden megfelel.

A Vili névre keresztelt motorkocsi ter-
mészetesen nem valdsulhatott meg el6-
zetes kisérletek nélkil. A gyartasban részt
vevé Hungarotrain Kft. fejlesztett mar
akkumulatoros taplalasi  aszinkronmo-
toros meghajtast, amelyet egy hajtanyba
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A Az érintoképernyos kijelzo

épitettek be. A Borzsony 2020 Kft. 2012
juniusaban hozakodott el6 egy tisztan vil-
lamos meghajtasi motorkocsi otletével. A
gondolatok talalkozasat egy el6tanulmany
kovette, amely elnyerte az Ipolyerd6 Zrt.
tetszését. Az egyedi motorkocsi kifejlesz-
tésében a Borzsony 2020 Kft. (jarmlszerke-
zet), a Hungarotrain Kft. (hajtas és vezérlés)
és a GanzPlan Hungaria Kft. (dokumentacio
és engedélyeztetési eljaras) vett részt.

Az 0j motorkocsi az energiat akkumula-
torokbol nyeri, amelyek a teton elhelyezett
napelemekbél és kiils6 csatlakozordl is fel-
toltheték. Ezen kivil — ahogy ez mostana-
ban a villamos hajtasu vasuti jarmiveknél
alapkoévetelmény — a fékezéskor keletkezett
energiat is visszataplalja, eztttal felsGvezeték
hijan a sajat akkumulatoraiba. Idealis korl-

CEGBEMUTATO

Wieszt Laszl6 és Lantos Laszl6, a néhai Ganz gyarak szellemi hagyatékat kovet-
ve, 1992-ben alapitottik a Hungarotrain Vasuti Jarmiiszerviz Mérnoki Kft.-t.
A teljes egészében magyar tulajdonui tarsasag kis létszama (tiz allandé mun-
katars) ellenére tevékenyen részt vesz a vastiti és jarmiiipari szektor életében.
A f6 profil a vastiti jarmivek karbantartasa, javitasa, iizembe helyezése és fej-
lesztése, de az elmiilt id6szakban tigyfeleik felmeriil6 igényeinek megfelel6en
kis és kozepes teljesitményti motorok, transzformatorok javitasaval, valamint
ipari elektronikak és vezérlések tervezésével bovitették a cég profiljat. Jelentds kapcsolataik vannak a MAV
jarmdjavitdival, alvallalkozoéi minéségben miikodnek kozre a fent emlitett jarmiivek fojavitasi munkainal
és iizembe helyezésénél. Szoros kapcsolatot apolnak a villamosipari oktatassal foglalkozé6 magyarorszagi
egyetemekkel, ifjt mérnokoket tamogatnak kornyezetbarat technolégiak kidolgozasaban.

Certifi
www.ecomcert.org

A Hungarotrain f6bb munkai:

® ABombardier Transportation India Ltd. megbizasabol metro iizembe helyezése és a helyi személyzet

felkészitése az iizemeltetésre Uj-Delhiben.

® MAV iltal vasarolt svajci Stadler Flirt motorvonatainak iizembe helyezése, atadasuk a Nemzeti Koz-
lekedési Hatosagnak a Stadler Bussnang AG alvallalkozoéjaként

A Ganz Trollino-12 tipust trolibuszok svédorszagi (Landskrona) iizembe helyezése, szervizelése
napjainkig

BDV motorvonatok segédiizemének atalakitasa frekvenciavaltos kiviteliire, PLC-s vezérléssel
Talent motorvonat 340 kW-os trakcios motor javitasa a Bombardier MAV Kft. részére

Svéd Regina motorvonathoz tartalyhémérséklet szabalyzo elektronika kifejlesztése, szélséséges kli-
matikus viszonyoknak (-40 C) megfeleloen

A svéd Sab-Wabco cég megbizasabol a debreceni villamosokba épitett elektromechanikus fékrend-
szer garancialis szervizelése

Shell Eco-marathon - A gyéri Széchenyi Istvan Egyetem csapatanak timogatasa

v Energiat ado feltltodés Kismaroson
Rl e

KIS

KIRA
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meények kozott (kell6 mennyiségii napsugar-
zas) kiils6 toltésre nincs is sziikség, azaz a jar-
m tisztan megujulé energiaval tzemelhet.
A napelemek élettartama 20-40 év kozotti,
megfelel6 elhelyezés esetén tovabbi gon-
dozast nem igényelnek. Tovabbi megoldasi
lehetdséget jelent még egy visszataplald ha-
l6zati izemben m(ikddd, a fenntartasi telep-
hely tetejére telepitett napelemes rendszer.
Az ezzel megtermelt energiamennyiséget a
jarmlvek akkumulatorainak (izemszineti
toltésére forditanak, jol méretezett esetben
nem sziikséges energiafelvétel az orszagos
halézatbdl, tehat az lizemeltetés nem terheli
a kornyezetet és jelent6s koltségmegtakari-
tassal is szamolhatunk.

A felhasznalt energia csokkentése érde-
kében - tekintettel a szlik palyaivekre - a
jarmi a vilagon egyediilall6 mddon diffe-
rencialmives tengelyhajtasi. A kerékelpor-
gés megakadalyozasara a két kerékpar egy-
massal villamos tengelyt képez, elosztva igy
a nyomatékot.

Mivel a szaz szazalékosan kornyezetbarat
hajtas nagy sebességet nem tesz lehet6vé, a
most elkésziilt jarm(ih6z hasonlo, kénnyu-
szerkezetes kocsikat f6leg rovidebb, keskeny
nyomkozl vonalakon lehet eredményesen
hasznalni. A bels6égéstii motorokhoz képest
kisebb teljesitmény, alacsonyabb végsebes-
ség és a rovidebb hatotavolsag idealissa teszi
ezen jarmiveket a hazai kisvasutakon kozle-
kedésre, és jusson esziinkbe ilyenkor: jelenleg
lizemen kivil ugyan, de nyilt, alfoldi terepen
futo kisvasuti vonalaink is vannak.

A muszaki és piaci lehetdségeket, valamint
a karbantartasi és egyéb koltségeket is figye-
lembe véve, a legcélszer(ibb megoldasként
egy ipari aszinkronmotor alkalmazasa ke-
rult elétérbe. A motort a specialis fesziiltség
miatt tekercseltetni kellett, illetve a vasuti
igényeknek megfelel6en szlikségessé valt a
csapagyazas modositasa és a forgorész pre-
cizids kiegyensUlyozasa. Az aszinkronmotor
pélusszamanak megfelel6 megvalasztasaval
a névleges fordulatszam kedvezébb, mint
a soros egyenaramu gép esetén, igy az atté-
telezést egy egyszer(i bordasszij hajtassal is
meg lehetett oldani (tehat nem volt sziikség
komoly el6tét-attételezésre a differencial-
munél). A motorkocsi a legkorszer(ibb elvek
szerint épul fel: aszinkronmotor inverteres
vezérléssel, mikroprocesszoros iranyitas és a
jarmUlvezeté modern, érintéképernyés ve-
zérl6pultrdl kezeli a jarmuvet.

A prototipus jarm(i fejlesztése palyazati se-
gitség nélkiil, a résztvevd tarsasagok forrasai-
bdl tortént. Mivel azonban az unios palyazati
alapok nagymértékben tamogatjak az ehhez
hasonlé jarmuvek és a kornyezetbarat, zérd
emisszios technoldgia térhoditasat, a remény-
beli sorozatgyartas soran lehetGség nyilhat
unids pénzeszkozok igénybe vételére is.

Kapcsoloddan a szaz szazalékban meg-
Ujulé energiafolhasznalashoz, a motorko-
csin kivil a Hungarotrain felvetette egy
vizikerék épitését is a Kiralyréten atfolyod
patakra, amelybe visszataplalé rendszeri
generatort épitenének be. Az érdekl6dok
szamara egy mérémlszer folyamatos ta-
jékoztatast adna az elektromos halézatba
taplalt energia mennyiségér6l. A tervek
megvalosulasa a természetvédelmi hatdsa-
goktol fugg. Vili kozlekedtetése a fenti op-
cioval kiegészitve, a kornyezet védelmén
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kivil turisztikai attrakciot is jelenthet. A
kiilonb6z6 internetes portalokon marcius
elején megjelent képek a kocsi épitési en-
gedélyeztetésekor késziiltek, a préobafutasi
engedélyek beszerzése a lapzartank utani
napokban varhaté. A probafutasokat az
el6irasok értelmében utasok nélkil, mes-
terséges terheléssel (homokzsakok) kell
teljesitenie a kocsinak. A nagykozonség
varhatéan majustdl hasznalhatja Kiralyrét
Uj jarmavét.

» Kemsei Zoltdan

\wwoiroiepizn NELE

A A kocsi vazrajza

v Kiralyréten

INDOHAZ | 2013. APRILIS 55



